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Расчет выполнен на программе "Свая"  29.11.2023г.
по методике расчета СП 5.01.03-2023

Исходные данные для расчета по ТКП 45-5.01-237
Отметка устья скважины  211.00
Отметка дна котлована    207.00
Отметка УГВ  100.00

	Глубина погружения зонда, [м]
	Удельный вес, [кН/м3]
	Угол внутреннего трения, [град]
	Модуль деформации, [МПа]
	Удельное сцепление, [кПа]
	Грунт

	3.00
	17.00
	32
	18.0
	0.0
	песок средней плотности ср.крупности, е=0.45

	5.00
	24.00
	18
	18.0
	6.0
	глинистый, I=0.55, e=0.55, w=5

	7.00
	18.00
	28
	18.0
	0.0
	песок плотный крупный, е=0.65

	8.00
	21.00
	26
	18.0
	0.0
	песок плотный крупный, е=0.40
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Схема опирания конструкции крепления стены котлована: защемление в грунте.
Тип ограждения - буровые сваи диаметром 350 мм с характеристиками:
  - шаг ограждения 550 мм;
  - площадь поперечного сечения  1843.0 см2;
  - момент инерции сечения         141107 см4;
  - арматура класса S500, 8 Ø14 мм;
  - класс бетона С20/25. Защитный слой бетона 50 мм, Е=32000 МПа

Смещения стены в сторону котлована ограничены с наличием возле стены строений.

Анкера 1 яруса -  стержневые, арматура Ø32 S500.
Закачка цементного раствора производится через обсадные трубы диаметром d=114 мм с формированием корня под избыточным давлением и посредством свободной заливки по свободной длине.
Ускорения колебаний грунта в основании анкерных корней и стволов (амплитуда колебаний более 50 мкм) отсутствуют.

Угол наклона анкера к горизонту    - 15 [град].
Шаг анкеров (по длине котлована) - 1.0 [м].



	№ яруса анкера
	Глубина пояса анкера, [м]
	Длина анкера, [м]
	Длина корня анкера, [м]
	D корня анкера, [мм]
	В/Ц раствора
	расход цемента, [кг]
	Расчетное усилие для постоянного использования анкера, [кН]
	Расчетное усилие для временного использования анкера, [кН]

	1
	1.50
	9.41
	6.00
	250
	0.45
	645
	209.0
	261.3



Жесткая непрерывная по длине ограждающая конструкция рассчитана на 0.55 мп котлована.

  Результаты расчета:

[bookmark: _GoBack][image: ]
  1. Устойчивость стены (предотвращение выпирания грунта):    z <= пр
наибольшее расчетное горизонтальное давление стены на грунт, [кПа]
предельно допустимое значение давления, [кПа]
не обеспечена        z = 66.2 > пр = 47.4 кПа

  2. Сумма удерживающих сил больше сил опрокидывающих:   Fud >= Fsd
обеспечена             Fud = 575.0 > Fsd = 556.4 кН

  3. Сумма моментов удерживающих сил больше моментов сил опрокидывающих:  Mud >= Msd
обеспечена             Mud = 1851.6 > Msd = 1721.6 кН*м

  Максимальный изгибающий момент                  177.7 кН*м
  Максимальная поперечная сила                        229.8 кН
  Максимальное горизонтальное перемещение  -27 мм


I ярус:   а) Преднапряжение анкера   Na * cos15° = 100.0 * 0.97 = 96.6 < Q = 229.8 кН
                    смещения есть в сторону котлована

               б) Преднапряжение анкера   Na <= Fd = Fbh/1.2  (для временного использования анкера)
                   Fbh - расчетное усилие на анкер на пределе сопротивляемости по грунту
                    обеспечено            Na = 100.0 < 313.5 / 1.2 = 261.3 кН

               в) Несущая способность анкера по материалу   Fm * cos15° > Q
                    обеспечено            335.3 * 0.97 = 323.8 > 229.8 кН
                    Анкера стержневые, арматура Ø32 S500 (А= 804 мм2).
               г) Расчетное допускаемое усилие на анкер   Fd = Fbh/1.2 >= Q
                   Fbh - расчетное усилие на анкер на пределе сопротивляемости по грунту
                    обеспечено            313.5 / 1.2 = 261.3 > Q = 229.8 кН

                Глубина пояса анкера  1.5 м;     Длина анкера     9.4 м;
                Длина корня анкера     6.0 м;     Ø корня анкера  250 мм;
                Нагнетание инъекционной смеси через обсадную трубу.
                Объем раствора на корень и на заливку по длине 0.499 м3, 
                требуемое количество цемента 645 кг

  4. Общая устойчивость против сдвига по круглоцилиндрической поверхности: min >= 0
обеспечена             min = 106.79 кПа при R= 8.50 м
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