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Расчет выполнен на программе "PoSt"  06.02.2021г. согласно
ТКП 45-5.01-237-2011 "Основания и фундаменты зданий и сооружений. Подпорные стены и крепления котлованов", г.Минск 2011

Исходные данные
[image: ]
Массивная стена из готовых бетонных блоков с высотой подпора грунта  3.00 м
Глубина заложения подошвы фундамента d= 1.20 м. Нагрузка на призме обрушенияравномерно распределенная нормативная интенсивностью q= 6.00 кПа,  Во= 5.00 м, a= 0.80 м.
Прочностные характеристики грунта определены непосредственными испытаниями.
Класс сооружения -  3
Грунт основания  - пески мелкие пылеватые.
Под подошвой фундамента подпорной стены предусматривается щебеночная подушка толщиной 0.40 м и шириной 3.00 м.

Расчетные характеристики грунта основания, засыпки и щебеночной подушки:

грунт засыпки (первая, вторая группы предельных состояний):
	[bookmark: _GoBack]модуль деформации грунта  засыпки,  МПа
 угол внутреннего трения  грунта,          град.
 удельный вес грунта  засыпки,              кН/м3
 удельное сцепление  грунта засыпки,  кН/м2
	19.00
26.00  29.00
18.00  17.00
 0.00   0.00



грунт основания (первая, вторая группы предельных состояний):
	модуль деформации грунта основания, МПа
 угол внутреннего трения грунта,             град.
 удельный вес грунта основания,             кН/м3
 удельное сцепление грунта основания, кН/м2
	19.00
18.00  20.00
18.90  18.00
 0.00   0.00



щебеночная подушка (первая, вторая группы предельных состояний):
	модуль деформации,       МПа
 угол внутреннего трения, град.
 удельный вес,                   кН/м3
 удельное сцепление,       кН/м2
	40.00
40.00  40.00
21.00
00.00, 00.00



Подпорная стена возводится в районе с сейсмичностью  6 баллов.
Класс бетона по прочности на сжатие  C20/25
Угол наклона поверхности засыпки к горизонту   5 град
Объемный вес материала стены (нормативный)  24.0 кН/м3

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА
[image: ]
1. УСТОЙЧИВОСТЬ СТЕНЫ ПРОТИВ СДВИГА
Fsa - сдвигающая   сила, [кН]
Fsr - удерживающая сила, [кН]
случай 1 (  0.0 град., проверка устойчивости стены по контакту подошвы и щебеночной подушки )
Fsa= 78.25 кН < Fsr= 1.00 * 129.90 / 1.10 = 118.09 кН
случай 2 (  0.0 град., проверка устойчивости стены по контакту щебеночной подушки и грунта основания )
Fsa= 78.25 кН < Fsr= 1.00 *  97.83 / 1.10 =  88.93 кН
случай 3 (  18.0 град., проверка устойчивости стены по плоскости глубинного сдвига грунта основания )
Fsa= 78.25 кН > Fsr= 1.00 *  70.17 / 1.10 =  63.79 кН
НЕ ОБЕСПЕЧЕНА


2. ПРОЧНОСТЬ ГРУНТОВОГО ОСНОВАНИЯ
Fv - сумма проекций всех сил на вертикальную плоскость, [кН]
Nu - сила предельного сопротивления основания, [кН]
     Fv=201.42 кН < Nu=1.00 * 526.54 / 1.10 = 478.67 кН
ОБЕСПЕЧЕНА


3. РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ НА ОПРОКИДЫВАНИЕ по ТКП
( Mopr - сумма моментов опрокидывающих сил, кН*м )
( Mud   - сумма моментов удерживающих сил, кН*м )
( Kн  - коэффициент надежности, Kн = 1,2; 1,6 )
( Mud/Mopr > Kн )
242.97 / 107.27 =   2.27 > Kн = 1.2
( Mopr < c * Mud / n )
Mopr = 107.27 <   1.00 * 242.97 /   1.10 = 220.88 кН*м
ОБЕСПЕЧЕН
(в активном состоянии грунта без ограничения смещения стены)

РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ НА ОПРОКИДЫВАНИЕ по Снитко
Действительная ось опрокидывания смещена внутрь подошвы на расстояние z=0.201 м
( Mud/Mopr > Kн )
198.11 / 107.27 =   1.85 > Kн = 1.2
( Mopr < c * Mud / n )
Mopr = 107.27 <   1.00 * 198.11 /   1.10 = 180.10 кН*м
ОБЕСПЕЧЕН


4. РАСЧЕТ ОСНОВАНИЯ ПО ДЕФОРМАЦИЯМ
R - расчетное сопротивление грунта, [кПа]
Pmax= 96.59 кПа<1.2R=1.2 * 158.40 = 190.08 кПа
E =  0.13 м < b/4 =   2.40 / 4 =  0.60 м
ОБЕСПЕЧЕН


5. ОБЩАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ ПРОТИВ СДВИГА
ПО КРУГЛОЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ПОВЕРХНОСТИ
( Smin >= 0 )
Smin= 11.84 кПа при R=  4.52 м
ОБЕСПЕЧЕНА


6. ПРОГИБ ВЕРХА ПОДПОРНОЙ СТЕНЫ
Dк - горизонтальное перемещение верха стены, вызванное креном подошвы, [мм]
Dн - горизонтальное перемещение верха стены от нагрузки по призме обрушения, [мм]
Dк + Dн <= Ho/75
Dк=  2.07 мм    Dн=  0.02 мм
Dк + Dн =  2.09 мм < Ho/75= 53.33 мм
МЕНЬШЕ ДОПУСТИМОГО

7. РАСЧЕТ НА ИЗГИБ И СРЕЗ
(несущая способность изгибаемой неармированной подпорной стены при марке раствора 50 и выше)
M - расчетный изгибающий момент, [кН*м]
Q - расчетная поперечная сила, [кН]
M <= Rtb*W;   Q <= Rtw*b*z;   Q <= Rsq*A

- по перевязанному сечению (вертикальный шов):
    сечение 1 (h=  1.20м):   M =   2.92 <  15.00 кНм   ОБЕСПЕЧЕН
    сечение 2 (h=  3.00м):   M =  44.55 >  33.75 кНм   НЕ ОБЕСПЕЧЕН
    сечение 3 (h=  3.60м):   M =  81.92 >  60.00 кНм   НЕ ОБЕСПЕЧЕН

- по неперевязанному сечению (горизонтальный шов):
    сечение 1:   M =   2.92 <    7.20 кНм;   Q =   7.26 < Qср =  96.00 кН   ОБЕСПЕЧЕН
    сечение 2:   M =  44.55 >   16.20 кНм;   Q =  41.91 < Qср = 144.00 кН   НЕ ОБЕСПЕЧЕН
    сечение 3:   M =  81.92 >   28.80 кНм;   Q =  59.63 < Qср = 192.00 кН   НЕ ОБЕСПЕЧЕН

- по перевязанному сечению (по камню):
    сечение 1:   M =   2.92 <   24.00 кНм;   Q =   7.26 < Qиз = 160.00 кН   ОБЕСПЕЧЕН
    сечение 2:   M =  44.55 <   54.00 кНм;   Q =  41.91 < Qиз = 240.00 кН   ОБЕСПЕЧЕН
    сечение 3:   M =  81.92 <   96.00 кНм;   Q =  59.63 < Qиз = 320.00 кН   ОБЕСПЕЧЕН
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