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Исходные данные
[image: ]
Уголковая подпорная стена консольного типа с высотой подпора грунта  3.00 м
Глубина заложения подошвы фундамента d= 1.20 м. Нагрузка на призме обрушенияравномерно распределенная нормативная интенсивностью q= 6.00 кПа,  Во= 5.00 м, a= 0.80 м.
Прочностные характеристики грунта определены непосредственными испытаниями.
Класс сооружения -  3
Грунт основания  - пески мелкие пылеватые.

Расчетные характеристики грунта основания и засыпки:

грунт засыпки (первая, вторая группы предельных состояний):

	 модуль деформации грунта  засыпки,  МПа
 угол внутреннего трения  грунта,          град.
 удельный вес грунта  засыпки,              кН/м3
 удельное сцепление  грунта засыпки,  кН/м2
	19.00
26.00  29.00
18.00  17.00
 0.00   0.00



грунт основания (первая, вторая группы предельных состояний):

	 модуль деформации грунта основания, МПа
 угол внутреннего трения грунта,             град.
 удельный вес грунта основания,             кН/м3
 удельное сцепление грунта основания, кН/м2
	19.00
22.00  25.00
18.90  18.00
 0.00   0.00




Подпорная стена возводится в районе с сейсмичностью  6 баллов.

Класс бетона по прочности на сжатие  C20/25

Угол наклона поверхности засыпки к горизонту   5 град

Объемный вес материала стены (нормативный)  24.0 кН/м3

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА
[image: ]
1. УСТОЙЧИВОСТЬ СТЕНЫ ПРОТИВ СДВИГА
Fsa - сдвигающая   сила, [кН]
Fsr - удерживающая сила, [кН]
случай 1 (   0.0 град. )
Fsa= 83.12 кН < Fsr= 1.00 * 115.88 / 1.10 = 105.34 кН
случай 2 (  11.0 град. )
Fsa= 83.12 кН < Fsr= 1.00 * 116.82 / 1.10 = 106.20 кН
случай 3 (  22.0 град. )
Fsa= 83.12 кН < Fsr= 1.00 * 116.83 / 1.10 = 106.21 кН
ОБЕСПЕЧЕНА


2. ПРОЧНОСТЬ ГРУНТОВОГО ОСНОВАНИЯ
Fv - сумма проекций всех сил на вертикальную плоскость, [кН]
Nu - сила предельного сопротивления основания, [кН]
     Fv=253.12 кН < Nu=1.00 * 284.13 / 1.10 = 258.30 кН
ОБЕСПЕЧЕНА


3. РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ НА ОПРОКИДЫВАНИЕ по ТКП
( Mopr - сумма моментов опрокидывающих сил, кН*м )
( Mud   - сумма моментов удерживающих сил, кН*м )
( Kн  - коэффициент надежности, Kн = 1,2; 1,6 )
( Mud/Mopr > Kн )
300.85 / 114.76 =   2.62 > Kн = 1.2
( Mopr < c * Mud / n )
Mopr = 114.76 <   1.00 * 300.85 /   1.10 = 273.50 кН*м
ОБЕСПЕЧЕН
(в активном состоянии грунта без ограничения смещения стены)

РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ НА ОПРОКИДЫВАНИЕ по Снитко
Действительная ось опрокидывания смещена внутрь подошвы на расстояние z=0.205 м
( Mud/Mopr > Kн )
261.79 / 114.76 =   2.28 > Kн = 1.2
( Mopr < c * Mud / n )
Mopr = 114.76 <   1.00 * 261.79 /   1.10 = 237.99 кН*м
ОБЕСПЕЧЕН


4. РАСЧЕТ ОСНОВАНИЯ ПО ДЕФОРМАЦИЯМ
R - расчетное сопротивление грунта, [кПа]
Pmax=103.92 кПа<1.2R=1.2 * 178.12 = 213.74 кПа
E =  0.26 м < b/4 =   2.90 / 4 =  0.72 м
ОБЕСПЕЧЕН


5. ОБЩАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ ПРОТИВ СДВИГА
ПО КРУГЛОЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ПОВЕРХНОСТИ
( Smin >= 0 )
Smin= 11.00 кПа при R=  4.77 м
ОБЕСПЕЧЕНА


6. ПРОГИБ ВЕРХА ПОДПОРНОЙ СТЕНЫ
Dк - горизонтальное перемещение верха стены, вызванное креном подошвы, [мм]
Dн - горизонтальное перемещение верха стены от нагрузки по призме обрушения, [мм]
Dк + Dн <= Ho/75
Dк=  6.64 мм    Dн=  3.30 мм
Dк + Dн =  9.94 мм < Ho/75= 47.33 мм
МЕНЬШЕ ДОПУСТИМОГО

7. АРМИРОВАНИЕ (требуется по расчету)
( на 1 м.п. )

     - плита лицевая:              расчетные усилия:  М=114.76 кН*м;   Q= 83.12 кН
                                              As1=  8.25 см2 (по расчету);   As2=  3.93 см2 (конструктивно)
       предлагаемое решение армирования:
                                              AS1 - 5Ø16 S500 шаг 200; принята длина анкеровки lbd= 464 мм;
                                              АS2 - 5Ø10 S500 шаг 200; принята длина анкеровки l=425 мм (lb,min=150; lbd=338);
                                              ASW1 - Ø 8 S240 шаг 600;  АSW2 - Ø 8 S240 шаг 600

     - плита фундаментная:  расчетные усилия:  М=106.84 кН*м;   Q= 32.44 кН
                                              As1=  6.78 см2 (по расчету);   As2=  3.93 см2 (конструктивно)
       предлагаемое решение армирования:
                                              AS1 - 5Ø14 S500 шаг 200;  АS2 - 5Ø10 S500 шаг 200;
                                              ASW1 - Ø 8 S240 шаг 600;  АSW2 - Ø 8 S240 шаг 600

Подбор марки подпорной стены по серии 3.002.1-2 производится по изгибающему моменту М=  81.2 кН*м при ho= 3.750 м.
Принята подпорная стена: ПСМ 42.30-1

Армирование подпорной стены см. файл:  D:\Work\Программы\PoSt v3.7\\Без имени.dxf
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